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Методична розробка  містить  кросворди та задачі  з стереометрії.   

Кросворди є цікавим доповненням для проведення уроків геометрії. Вони допоможуть перевірити та закріпити знання учнів з вивчених тем, а також викликати бажання вивчати більше. Задачі мають професійне спрямування, тому  добре сприймаються учнями, які обрали професію будівельника.  

Робота рекомендована для використання на уроках геометрії викладачами професійно-технічних  навчальних  закладів.
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                                     ВСТУП

       Колись в Америці було обіцяно велику премію тому, хто напише книжку під назвою “Як людина жила без матиматики”. Бажаючих одержати премію знайшлося чимало, та написати таку книжку ніхто не зміг. Дуже важко уявити людину без математичних знань. Про значення математики в житті людини 
М. І. Калінін писав: “Хоч, би яку науку ви вивчали, хоч би до якого вузу вступали, хоч би в якій галузі працювали, якщо ви хочете залишити там який-небудь слід, то для цього скрізь необхідні знання математики”.
       Застосування математики в усіх галузях науки, народного господарства необмежене. Без знання математики не можна уявити розвитку людства. Математика скрізь, вона на кожному кроці.
Щоб посіяти зернові культури, треба відвести певну кількість гектарів землі, потім у встановлений строк обробити цю землю і засіяти її зерном, додержуючи норм висіву. Щоб виростити добрий урожай, у землю вносять добрива. А треба правильно розрахувати концентрацію розчину речовин, щоб бува не заподіяти шкоди  ланам. 
Для зберігання зернових та інших культур потрібні приміщення, а скільки їх треба збудувати і якого об`єму? Відповіді на ці запитання дають математичні розрахунки. 
Для оволодіння і управління сучасною технікою і технологіями в сільському господарстві потрібна серйозна підготовка з усіх предметів, а особливо з математики. 
Таким чином, використання в процесі навчання математики завдань з практичним змістом корисно для підготовки учнів до рішення завдань, безпосередньо висунутих практикою. Разом з тим збільшення прикладної і практичної направленості викладання математики безпосередньо зв’язано з формуванням у учнів уявлень про математизацію науки і виробництва, про особливості застосування математики для розв’язування практичних задач. Часто ці задачі не математичні, але багато з них можуть бути  вирішені засобами математики.
На уроках математики широко використовуються різноманітні по формі та змісту ігрові вправи та захоплюючі задачі. Вміння учнів розв’язувати та складати кросворди, ребуси свідчить про добре розвинуті математичні здібності, культурі їхнього мислення. Завдяки таким завданням вони можуть краще знати, засвоювати та запам‘ятовувати нові терміни, поняття, творчо застосувати свої знання.

       Геометрія являється однією з найдавніших, корисних і цікавих наук. Вона є незмінним інструментарієм для науковців і робітників, засобом для розвитку логічного мислення, просторової уяви, раціоналізаторських здібностей та інших необхідних якостей волі та характеру молоді.

Геометрія складається з двох частин: планіметрії та стереометрії.

Стереометрія — (від грец. «стереос» — тілесний, «метрео» — вимірюю) — це розділ геометрії, в якому вивчаються фігури в просторі, а також властивості просторових фігур. Основними фігурами в просторі є точка, пряма та площина. Стереометрія за змістом багатша від планіметрії та цікавіша, особливо тоді, коли викладається в нестандартній формі. 
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                     По горизонталі:
1. Твердження, яке не потребує жодних доведень. 
2.  Відрізки паралельних прямих, які містяться між двома паралельними  

     площинами, ……… . 

3.  Як називаються прямі в просторі, якщо вони лежать в одній площині і 

     не перетинаються.

4.  Одна з основних фігур в просторі.

5.  Якщо дві різні площини мають спільну точку, то вони ………… по прямій,

     що проходить через цю точку.

6.  Прямі, які не перетинаються і не лежать в одній площині.

                       По вертикалі:
7.  Через три точки, які не лежать на одній  ……….. , можна провести 

     площину і до того ж тільки одну.

8.  Розділ  геометрії, у якому вивчаються фігури у просторі.

9.  Твердження в математиці, яке  потрібно довести.
10. Через  ……….  поза даною площиною можна провести площину, 

      паралельну даній, і до того ж тільки одну.

11. Скільки  прямих,  паралельних даній,  можна провести через точку, яка 

       не лежить на заданій прямій.   
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   По горизонталі:
1.  Напрямлений  відрізок. 

2.  Найпростіше перетворення подібності у просторі.

3.  Відрізок, який сполучає дану точку з точкою площини і лежить на прямій,

     перпендикулярній до площини.

4.  Будь-який відрізок, який сполучає дану точку з точкою площини і не є

     перпендикуляром  до площини.

5.  Яким добутком двох векторів називається число, рівне добутку довжин цих  

     векторів на косинус кута між ними.
6.  Якими є дві прямі, перпендикулярні до однієї і тієї самої площини.

7.  Відрізок, який сполучає основи перпендикуляра і похилої, проведених з однієї

     і тієї самої точки.
  По вертикалі:
8.  Які є дві площини, що перетинаються, якщо третя площина, перпендикулярна

     до прямої перетину цих площин, перетинає їх по перпендикулярних прямих.

9.  Число або величина, яка визначає положення точки на площині та в просторі.

 10.  Теорема  про  …….  перпендикуляри.

 11.  Перетворення, при якому зберігаються відстані між точками.     
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По горизонталі:
1.   Шестигранник, гранями якого є паралелограми, або призма, основою якої є 

      паралелограм.

2.   Двогранним кутом називається фігура, утворена двома  ………….  із

      спільною прямою, що їх обмежує. 

3.   Як називається призма, якщо її бічні ребра перпендикулярні до основ?

4.   Відрізок, який сполучає дві вершини призми, що не належать одній грані.

5.   У цих площинах лежать основи призми.

6.   Прямокутний паралелепіпед з однаковими ребрами.
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 По вертикалі:
       7.    Бічні ребра призми паралельні  і  ……. .

       8.   Тіло, поверхня якого складається їз скінченної кількості плоских 

             многокутників.

       9.   Многогранник, який складається з двох плоских многокутників, які

             лежать у різних площинах і суміщаються паралельним перенесенням,

             та всіх відрізків, що сполучають відповідні точки цих многокутників.

     10.   З яких трьох кутів складається тригранний кут?

     11.   Багатогранник, який складається з плоского багатокутника — основи; точки 
           (яка не лежить у площині основи) — вершини; та всіх відрізків, що сполучають 
           вершину з точками основи.
      12.   Правильний опуклий многогранник, у якого грані є правильними 
              п’ятикутниками.
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                            По  горизонталі:
1.   Його грані – правильні трикутники; у кожній його вершині сходиться

      по чотири ребра.

2.   Яким є многогранник, якщо всі його грані дотикаються до поверхні кулі. 

3.   Множина всіх точок простору, що знаходяться від заданої точки O на 
      відстані, не більшій за дану відстань R.
4.   Тіло, яке складається з  круга – основи, точки, яка не лежить у площині цього

      круга – вершини  і  всіх відрізків, що сполучають вершину з точками основи.

5.   Якою називається площина, яка проходить через твірну циліндра і  

      перпендикулярна до площини осьового перерізу, що містить цю твірну.

6.   Будь-який  переріз  кулі  площиною.  

7.   Відрізок, який сполучає центр кулі з точкою кульової поверхні.
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                   По  вертикалі:
8.   Тіло, яке складається з двох кругів, які суміщаються паралельним 
      перенесенням, та всіх відрізків, що сполучають відповідні точки цих кругів. 
9.   Тіло називається  …………… , якщо його можна розбити на скінченну 

      кількість трикутних пірамід. 

10. Трикутна  піраміда, всі ребра якої рівні. 

11. Відстань між площинами основ циліндра.

12. Лінія  перетину  двох  сфер.
[image: image59.png]
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По  горизонталі:
1. Чотирикутник, протилежні сторони якого паралельні.

2. Процес зображення просторових фігур на площині, які виконуються за певними   правилами.
3.  Частина геометрії, в якій вивчають властивості фігур на площині.
4.  Правильний опуклий многогранник, у якого грані є правильними 
            п’ятикутниками.
5. Відрізок прямої, що проходить через центр кола і обмежений точками перетину цієї прямої з колом.

6. Відрізок, що сполучає протилежні вершини призми, що не належать 
одній грані.
7. Зображення проектної фігури на площині.

                                             [image: image21.jpg]


   
По  вертикалі:
8. Кут, який утворюють кілька площин.

9. Пряма, що перетинає іншу пряму або площину під прямим кутом.

 10. Чотиригранник, усі грані якого трикутники, трикутна піраміда.

 11. Фігура, утворена замкнутою ламаною лінією, ланки якої утворюють більше 
       чотирьох кутів.

 12. Кульова  поверхня, межа  кулі.

 13. Сукупність аксіом науки, приведена в певну систему.

 14. Розділ геометрії, який вивчає властивості геометричних фігур у просторі.

 15. Багатогранник, одна із граней  якого є деяким плоским багатогранником, а 
       решта граней - трикутники із спільною вершиною.

  К Р О С В О Р Д    № 5     [image: image22.jpg]
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Знайдіть, яку масу має глиняна цеглина розміром  250х120х65мм, якщо її густина становить 1,8 г/см³.

                            Розв’язання:
 [image: image26.png]250





Для однорідних тіл густина визначається як відношення маси тіла [image: image27.png]


 до об'єму  [image: image28.png]


, який воно займає. Таким чином, густина [image: image29.png]


 запишеться як:

[image: image30.png]


  ,     тоді маса дорівнює добутку густини та об'єму:     m = ρV.

Цегла має форму прямокутного паралелепіпеда, об'єм якого рівний добутку його довжини, ширини і висоти:    V = a · b · h.

Тоді  V = a · b · h = 25 х 12 х 6,5 = 1950 см³ ;

m = ρV = 1,8 х 1950 = 3510 г = 3,51 кг.

Відповідь:  цеглина має масу 3,51 кг.

                [image: image31.png]



В підвалі житлового будинку виконують фарбування стін.  Знайдіть, яку  площу потрібно пофарбувати, якщо підвал висотою 2,5м, а ширина та довжина відповідно 3м і 4м.

                       Розв’язання:
                     [image: image32.png]



Підвал має форму прямої призми, тому будемо шукати площу бічної поверхні прямої призми.  Вона дорівнює добутку периметра основи та довжини бічних ребер:   S = рl .  Знайдемо периметр підвалу:   р = 2 х (4+3) = 14 м.

Тоді площа буде дорівнювати:  S = рl = 14 х 2,5 = 35 м2 .    
Відповідь:  потрібно  пофарбувати  35 м2 .
  
              [image: image33.png]



Маляр отримав завдання пофарбувати підлогу, стіни та стелю в кімнаті гуртожитку. Знайдіть, яку площу потрібно пофарбувати, якщо кімната має розміри 4х6м, висота – 3м. 
В кімнаті одне вікно 2х1,6м  та  двері – 2х0,8м.
                         Розв’язання:
[image: image60.jpg]



                [image: image34.jpg]



Так як кімната має форму прямої призми, то нам потрібно знайти повну площу призми, але врахувати, що вікно та двері не фарбувалися.        

Повна площа призми рівна сумі двох площ основи та площі бічної поверхні:

          S = 2Soсн + Sб - So     (відняли площу отворів).    
Знайдемо площу вікна та дверей:  So = 2 х 0,8 + 2 х 1,6 = 4,8 м2 .   

Площа основи (підлоги):  Soсн= 4 х 6 = 24 м2 , а площа бічної поверхні: Sб = рl,
Sб = 2(6 + 4) х 3 = 60 м2
Тоді площа, яку потрібно пофарбувати, буде дорівнювати:  

S = 2 х 24 + 60 - 4,8 = 103,2 м2 .    
Відповідь: необхідно пофарбувати  103,2 м2 .    
     
       [image: image35.jpg]


 

На будівельний майданчик доставляють цементно-піщаний розчин в циліндричному бункері. Знайдіть об’єм розчину, якщо бункер довжиною 4м, а його діаметр – 2,8м.
                             Розв’язання:
                 [image: image36.png]



Об’єм циліндра обчислюється за формулою:  V = SН = π R2Н.

Радіус бункера дорівнює половині діаметра, тобто R = 2,8 : 2 = 1,4 м.
Підставивши наші дані, отримаємо:   V =  1,42 х 4 х π = 7, 84 π    

або      V = 7, 84 π = 24,62 м3.    
Відповідь: об’єм  розчину  в  бункері  становить  24,62 м3.    
  
         [image: image37.png]


         

Купа щебеню має конічну форму, діаметр основи якої  6м, 
а висота – 2м.  Знайдіть об’єм щебеню.

                             Розв’язання:
                            


Об'єм конуса  рівний одній третій добутку площі його основи на висоту:

                      [image: image39.png]V=
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Радіус конуса дорівнює половині діаметра:  R = 6 : 2 = 3 м.

Тоді об'єм щебня (конуса):   V = 1/3 х 32 х 2π = 18,85 м3 ,    (π = 3.141592).

Відповідь: об’єм  купи  щебеню  дорівнює 18,85 м3.

        [image: image40.png]



Знайдіть об’єм бітумної мастики в конусному бачку висотою 40см. Бачок заповнений на три чверті об’єму, нижня основа має радіус 20см, а верхня – 12см.

                            Розв’язання:
      

          


Конусний бачок має форму зрізаного конуса. Об’єм зрізаного конуса дорівнює третині добутку висоти конуса на константу π і на суму квадратів радіусів кожної основи і добутку радіусів основ конуса:

                                      [image: image43.png]7k (RE 4By Byt BE)
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Так як бачок заповнений на три чверті об’єму, то висота рівна: h = 3/4 х 40 = 30 см.

Шукаємо об’єм бітуму в бачку: V = 1/3 π х 30(202 + 20 х 12 + 122) = 7840 π см3.

Відповідь: об’єм бітумної мастики в конусному бачку дорівнює 7840 π см3.
   
      [image: image44.jpg]


    

Штукатур опоряджує будівлю декоративною штукатуркою «короїд» фірми Ceresit CТ 35. Обчисліть об’єм штукатурної суміші, яку витратив штукатур на оздоблення глухої стіни довжиною 5м. Висота будівлі – 3м, а товщина штукатурного шару - 5мм. 
                     Розв’язання:
[image: image61.png]



Об’єм штукатурки будемо шукати за формулою  об'єму  прямокутного 

паралелепіпеда:   V = a · b · h  (добуток його довжини, ширини і висоти).
Товщину переведемо у метри:  h = 5мм = 0,005м.

Отримаємо об’єм декоративної штукатурки:  

                   V = 5 · 3 · 0,005 = 0,075 м3. 
Відповідь: штукатур витратив 0,075 м3  штукатурки Ceresit CТ 35.
                                             [image: image45.jpg]


               

                                            ДОДАТОК  А                       [image: image46.png]



Цегла — штучний камінь форми паралелепіпеда, виготовлений з мінеральних матеріалів та підданий термічній обробці, що застосовується як будівельний матеріал. Окрема одиниця цегли називається цеглиною. Виробляють цеглу із легкоплавких глин середньої пластичності, що містять 40...50% піску.
 Є два способи виготовлення цегли:
1) пластичний;                  2) напівсухий.
[image: image47.png]250




  Рис.1 Глиняна звичайна цегла:
                                       а) напівсухого пресування
                                                  б) пластичного формування: 
                                                1-постіль; 2-ложок; 3-тичок
            Цеглу глиняну звичайну виготовляють із легкоплавких глин, що мають домішки оксидів заліза, які надають цеглі червоного відтінку. Цегла має такі розміри: одинарна -  250х120х65мм (Рис.1); потовщена - 250х120х 88мм  і модульна - 288х138х63 мм, маса однієї цеглини не повинна перевищувати 4кг.
За кордоном  існують інші стандарти розмірів цегли, їх набагато більше. 
Одні з найпопулярніших - 200х100х50 (65) мм, 240х115х52 (71) мм. 

           Щільність звичайної цеглини становить 1700...1900 кг/м3. За межею щільності при стисненні цеглу розрізняють на сім марок: 300,250,200,150,125,100,75. Марка цегли говорить про міцність, цей показник повідомляє яке навантаження в кілограмах на 1 кв. см може витримати дана цегла. Числові значення як раз і визначають навантаження в кілограмах. 

           У сьогоднішньому виробництві цегли можна відзначити велике різноманіття видів, забарвлення і області застосування. Хороші характеристики забезпечили цьому матеріалу лідируючі позиції в будівництві будівель, споруд.

До того ж це екологічно чистий матеріал, що відповідає всім сьогоднішнім стандартам будівництва. 

           Види цегли: гіперпресована цегла, вогнетривка цегла, червона цегла, фасонна цегла, лицьова цегла, рядова цегла, пічна цегла, фактурна цегла, силікатна цегла, лекальна цегла, глазурована цегла, черенева цегла, клінкерна цегла, тротуарна цегла, свинцева цегла, саман.
Повнотіла цегла не містять отворів. Вона використовується зазвичай для фундаментів і цоколів, тобто там, де їм необхідно витримувати розподілені навантаження. Повнотілу цеглу можна застосовувати і для зовнішньої стіни.

Пустотілі цеглини мають наскрізні порожнечі. Завдяки їм, такі цеглини володіють кращими теплозберігаючими властивостями, тому вони застосовуються для будівництва стін. Пустотілі цеглини легші повнотілих, отже забезпечують менше навантаження на фундамент.

                                               ДОДАТОК   Б   

           ПРИЗМА.  ПРАВИЛЬНА ПРИЗМА
Призмою називається многогранник, який складається з двох плоских

многокутників, які лежать у різних площинах і суміщаються паралельним

перенесенням, та всіх відрізків, що сполучають відповідні точки цих

многокутників. Многокутники називаються основами призми, а відрізки, які

сполучають відповідні вершини,— бічними ребрами призми.

Поверхня призми складається з основ і бічної поверхні. Бічна поверхня

складається з паралелограмів. 

Висотою призми називається відстань між площинами її основ. 
Відрізок, який сполучає дві вершини призми, що не належать одній грані,

називається діагоналлю призми.                        

Пряма призма – це призма, що має перпендикулярні до основ бічні ребра.

Площа бічної поверхні прямої призми є добутком периметра основи на висоту призми. Сума площ основ призми і бічної поверхні призми дорівнює площі повної поверхні призми.

Паралелепіпед — це призма, основою якої є паралелограм. 

Прямокутний паралелепіпед — паралелепіпед, основою якого є прямокутник, а бічні ребра перпендикулярні основам.

Прямокутний паралелепіпед, усі лінійні розміри якого рівні, називається кубом. Куб має дев’ять площин симетрії. Усі грані куба є квадратами.
 Об'єм прямокутного паралелепіпеда

Об'єм прямокутного паралелепіпеда рівний добутку його довжини, ширини і висоти.

Формула об'єму прямокутного паралелепіпеда:
                                        V = a · b · h

                               ДОДАТОК   В   
                     Конус


                         


                                                                                    Зрізаний круговий конус
Ко́нус — геометричне тіло, отримане шляхом об'єднання всіх променів, що виходять з однієї точки — вершини конуса, і таких що проходять через довільну плоску поверхню. Іноді конусом називають частину такого тіла, отриману об'єднанням усіх відрізків, що з'єднують вершину і точки пласкої поверхні (яку в такому випадку називають основою конуса, а конус називають таким, що спирається на дану поверхню). Відрізок, що сполучає вершину конуса з точкою границі його основи називається твірною конуса. Множина всіх твірних конуса називається бічною поверхнею конуса. Частина конуса, що лежить між основою і площиною, паралельною до основи і знаходиться між вершиною і основою, називається  зрізаним конусом. 

Повна площа прямого кругового конуса:   [image: image50.png]S =mar(r+1)



,  де r та l — радіус кола основи та довжина твірної бічної поверхні відповідно.

Площа бічної поверхні прямого кругового конуса:   [image: image51.png]


,  де r та l — радіус кола основи та довжина твірної бічної поверхні відповідно.

Об'єм конуса:       [image: image52.png]


,   де S — площа основи, h — висота конуса.
 Об'єм зрізаного кругового конуса:    [image: image53.png]1
V= 37rh(R2 + Rr +1?)




Циліндр (грец. κύλινδρος — «валик») — геометричне тіло, яке складається не більше ніж з двох паралельних кругів, які суміщаються паралельним перенесенням, та всіх відрізків, що сполучають відповідні точки цих кругів. Основа перетинає кожну твірну бічної поверхні рівно один раз.

Елементи циліндра
Круги що утворюють циліндр називаються основами циліндра. Вони рівні і лежать у паралельних площинах. Твірні циліндра — відрізки, що сполучають відповідні точки кіл кругів. Вони паралельні і рівні. Поверхня циліндра складається з основ і бічної поверхні. Бічна поверхня складається з твірних. Радіусом циліндра називається радіус його основи. Висотою циліндра називається відстань між площинами основ. Віссю циліндра називається пряма, яка проходить через центри основ. Вона паралельна твірним. Осьовий переріз — переріз циліндра площиною, яка проходить через вісь циліндра. Дотична до циліндра — площина, яка проходить через твірну прямого циліндра і перпендикулярна до осьового перерізу, проведеного через цю твірну, називається площиною.

Циліндр називається прямим, якщо його твірні перпендикулярні до площин основ. Прямий циліндр можна розглядати як тіло, утворене обертанням прямокутника навколо його сторони як осі.

[image: image54.png]


 Площа бічної поверхні циліндра обчислюється за формулою:

[image: image55.png]D, = 2 TR




де R – радіус, а H – висота циліндра.

Об'єм циліндра дорівнює добутку площі його основи на висоту:
                                                                          [image: image56.png]


.
                               ДОДАТОК   Г
СТ 35   Штукатурка декоративна «короїд»

	[image: image57.jpg]



	Полімерцементна розчинова суміш для створення тонкошарових фактурних покриттів усередині та зовні будівель. 

Властивостi

• стійка до атмосферних впливів 
• стійка до ударних навантажень 
• морозостійка 
• паропроникна 
• водостійка 


Сфера застосування 

Штукатурка Ceresit CT 35 (пігментована) призначена для декоративного оздоблення бетонних, цегляних оштукатурених основ усередині та зовні будівель, а  також для використання при улаштуванні систем теплоізоляції фасадів. Штукатурка Ceresit CT 35 (під фарбування) передбачає подальше фарбування акриловими, силікатними, силіконовими та іншими фарбами як на водній основі, так і на органічних розчинниках. Можливе отримання різноманітних «короїдних» фактур. Розмір зерна наповнювача штукатурної суміші до 3,5 мм.
СТ 35 стійка до атмосферних впливів, ударних навантажень, має гідрофобні властивості, паропроникна, стійка до стирання, легко миється та екологічно чиста. Штукатурну суміш СТ 35 виробляють семи кольорів.
Розчинову суміш СТ 35 наносять шаром завтовшки 5-6 мм, після чого формують товщину шару покриття, що відповідає розміру зерна наповнювача штукатурки. При цьому інструмент слід тримати під кутом 500 до поверхні, знімаючи розчинову суміш до появи численних розривів. У момент початку тужавлення ( від 5 до 30 хвилин в залежності від основи і умов використання) приступають до формування фактури покриття ( вертикальний короїд, горизонтальний короїд, перехресний та блукаючий короїд).
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